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Аннотация к программе элективного курса
« Методы решения расчетных задач по химии» 10-11 класс
      Элективный курс «Методы решения расчетных задач по химии» рассчитан на 69 часов (2 года). Он предназначен для учащихся 10-11 классов и носит предметно-ориентированный характер.Объем материала представленного в данном курсе, позволяет учащимся расширить знания о взаимосвязи величин, способах решения задач повышенной сложности. Элективный курс выполняет следующие функции: развивает содержание базисного курса химии, изучение которого осуществляется на минимальном общеобразовательном уровне; позволяет школьникам удовлетворить свои познавательные потребности и получить дополнительную подготовку;позволяет школьникам подготовиться к сдаче ЕГЭ по химии.
Количество часов на изучение 10 класс – 35 часов 11 класс 34 часа
Цели элективного курса:
· воспитание личности, имеющей развитое естественно-научное восприятие природы;
· развитие творческого потенциала учащихся;
· развитие познавательной деятельности учащихся через активные формы и методы обучения;
· закрепление, систематизация знаний учащихся по химии;
· обучение учащихся основным подходам к решению расчетных задач по химии.
Задачи элективного курса:
· учить учащихся приемам решения задач различных типов;
· закреплять теоретические знания, учить творчески применять их в новой ситуации;
· способствовать интеграции знаний учащихся, полученных при изучении математики и физики   при решении расчетных задач по химии;
· продолжить формирование умения анализировать ситуацию и делать прогнозы;
· развивать учебно-коммуникативные навыки.
Требования к знаниям и умениям учащихся.
     После изучения данного элективного курса учащиеся должны знать:
· способы решения различных типов задач;
· основные формулы и законы, по которым проводятся расчеты;
· стандартные алгоритмы решения задач.
    После изучения данного элективного курса учащиеся должны уметь:
· решать расчетные задачи различных типов;
· четко представлять сущность описанных в задаче процессов;
· видеть взаимосвязь происходящих химических превращений и изменений численных параметров системы, описанной в задаче;
· работать самостоятельно и в группе;
· самостоятельно составлять типовые химические задачи и объяснять их решение;
· владеть химической терминологией;
· пользоваться справочной литературой по химии для выбора количественных величин, необходимых для решения задач.

Учебник:
1. Хомченко, Г. П., Хомченко, И. Г. Сборник задач по химии для поступающих в вузы. — М.: Нов. волна, 2014 г 
2. Неорганическая химия. Решебник. 
3. Хомченко Г. П., Хомченко И. Г. Сборник задач и упражнений по химии для средней школы. М: Новая Волна, 2014 г.
 4. Кузьменко, Н. Е., Еремин, В. В. 2000 задач и упражнений по химии. — М.: Экзамен, 2014 г.. 
5. Будруджак П. Задачи по химии. М.: Мир, 2014 г.. 
6. Пузаков, С. А., Попков, В. А. Пособие по химии для поступающих в вузы: Учеб. пособие. — М.: Высш. шк., 2014 г.. 
7. Свитанько, И. В. Нестандартные задачи по химии. — М • Мирос 2014 г.. 
11. Габриелян, О. С. Задачи по химии и способы их решения. 8-9кл.- М.:Дрофа, 2014 г


Пояснительная записка.
     Химическое образование занимало и занимает одно из ведущих мест в системе общего образования, что определяется безусловной практической значимостью химии, ее возможностями в познании основных методов изучения природы, фундаментальных научных теорий и закономерностей.
     Решение расчетных задач занимает важное место в изучении основ химической науки. При решении задач происходит более глубокое и полное усвоение учебного материала, вырабатываются навыки практического применения имеющихся знаний, развиваются способности к самостоятельной работе, происходит формирование умения логически мыслить, использовать приемы анализа и синтеза, находить взаимосвязь между объектами и явлениями. В этом отношении решение задач является необходимым компонентом при изучении такой науки, как химия. 
     Решение задач – не самоцель, а метод познания веществ и их свойств, совершенствования и закрепления знаний учащихся. Через решение задач осуществляется связь теории с практикой, воспитываются трудолюбие, самостоятельность и целеустремленность, формируются рациональные приемы мышления. Умение решать задачи является одним из показателей уровня развития химического мышления, глубины усвоения ими учебного материала.
     В связи с введением профильного обучения на старшей ступени общего образования, на курс химии в классах социально-экономического, физико-математического, гуманитарного профилей отводится в учебном плане 1 час в неделю, что не позволяет уделить достаточно времени на решение задач. Один из вариантов решения этой проблемы – включение в учебный план элективного курса «Решение задач», структура которого и время проведения не противоречат последовательности изучения тем в базовом курсе «Органическая химия». В этом курсе используются общие подходы к методике решения как усложненных, нестандартных задач, так и задач школьного курса, применяется методика их решения с точки зрения рационального приложения идей математики и физики. 
Элективный курс выполняет следующие функции: развивает содержание базисного курса химии, изучение которого осуществляется на минимальном общеобразовательном уровне; позволяет школьникам удовлетворить свои познавательные потребности и получить дополнительную подготовку;позволяет школьникам подготовиться к сдаче ЕГЭ по химии.
Цели элективного курса:
· воспитание личности, имеющей развитое естественно-научное восприятие природы;
· развитие творческого потенциала учащихся;
· развитие познавательной деятельности учащихся через активные формы и методы обучения;
· закрепление, систематизация знаний учащихся по химии;
· обучение учащихся основным подходам к решению расчетных задач по химии.
Задачи элективного курса:
· учить учащихся приемам решения задач различных типов;
· закреплять теоретические знания, учить творчески применять их в новой ситуации;
· способствовать интеграции знаний учащихся, полученных при изучении математики и физики   при решении расчетных задач по химии;
· продолжить формирование умения анализировать ситуацию и делать прогнозы;
· развивать учебно-коммуникативные навыки.
Требования к знаниям и умениям учащихся.
     После изучения данного элективного курса учащиеся должны знать:
· способы решения различных типов задач;
· основные формулы и законы, по которым проводятся расчеты;
· стандартные алгоритмы решения задач.
    После изучения данного элективного курса учащиеся должны уметь:
· решать расчетные задачи различных типов;
· четко представлять сущность описанных в задаче процессов;
· видеть взаимосвязь происходящих химических превращений и изменений численных параметров системы, описанной в задаче;
· работать самостоятельно и в группе;
· самостоятельно составлять типовые химические задачи и объяснять их решение;
· владеть химической терминологией;
· пользоваться справочной литературой по химии для выбора количественных величин, необходимых для решения задач.


Календарно-тематическое планирование
 
	№ п/п
	Дата проведения урока
	Тема урока
	Элементы содержания


	
	план

	факт
	
	

	Тема 1.Расчеты с использованием периодической системы химических элементов Д.И.Менделеева.(5 часов)

	1
	 5.09
	
	Строение атома. Изотопы. Составление электронных и электронно-графических формул
	Составление первых 20 элементов, находящихся в Периодической системе хим.элементов

	2
	12.09
	
	Валентность и степень окисления
	Расставление коэффициентов методом электронного баланса. Окислитель, восстановитель

	3
	19.09
	
	Периодический закон. Сравнительная характеристика химических элементов по их положению в периодической системе химических элементов и строению атома
	Сравнение металлов и неметаллов в периодической системе химических элементов

	4
	26.09
	
	Задачи на расчеты масс, объема веществ и числа частиц в этих веществах
	Расчет задач

	5
	3.10
	
	Расчеты  с применением уравнения Менделеева - Клайперона
	Расчет задач с применением уравнения Клайперона - Менделеева

	Тема 2.Количественная характеристика растворов (4ч)

	6
	10.10
	
	Задачи с применением редких способов выражения концентраций растворов
	Решение задач с применением 

	7
	17.10
	
	Расчеты, связанные с приготовлением растворов. Правила смешения растворов
	Расчеты с применением правил смешения растворов

	8
	24.10
	
	Задачи с использованием разных концентраций растворов
	Расчеты с использованием разных концентраций  растворов

	9
	7.11
	
	Задачи с использованием разных концентраций растворов
	Расчеты с использованием разных концентраций растворов

	Тема 3. Расчеты по кинетике и термодинамике (4ч)

	10
	14.11
	
	Цепочки превращений, отражающие генетическую связь между классами неорганических и органических соединений 
	Решение уравнений химической реакции

	11
	21.11
	
	Расчеты по термохимическим уравнениям. Тепловой эффект химической реакции. Закон Гесса
	Расчеты энтальпии, энтропии химической реакции

	12
	28.11
	
	Вычисление скорости химической реакции. Расчеты, связанные с использованием понятия тепловой эффект химической реакции
	Расчет скорости химической реакции, 

	13
	5.12
	
	Химическое равновесие
	Правила смешения уравнений химической реакции

	Тема 4. Расчеты по теории электролитической диссоциации(3ч)

	14
	12.12
	
	Упражнение в составлении уравнений реакций, идущих в растворах электролитов
	Электролитическая диссоциация  кислот, ,солей

	15
	19.12
	
	Урок-практикум: составление и решение схем превращений неорганических веществ в растворах электролитов
	Составление уравнений элекролитической диссоциации

	16
	26.12
	
	Урок-практикум: Определение РH растворов ,составление уравнений реакций  гидролиза солей 
	Решение уравнений реакций гидролиза солей, определение РH

	Тема5. Вычисления по химическим уравнениям (2ч)

	17
	16.01
	
	Определение массы и объема продуктов реакции по известной массе или объему веществ
	Решение задач по уравнению реакций

	18
	23.01
	
	Вычисление массы и объема продуктов реакции по известной массе или объему  с примесями
	Решение задач по уравнению реакций

	Тема 6.Электролиз (3 ч)

	19
	30.01
	
	Расчеты по теме: электролиз
	Расчеты по теме: электролиз

	20
	6.02
	
	Расчеты по теме: электролиз
	Расчеты по теме: электролиз

	21
	13.02
	
	Решение задач с использованием стехиометрических схем
	Расчеты по теме: электролиз

	Тема 7. Химия в задачах и уравнениях(13 ч)

	22
	20.02
	
	Решение комбинированных  задач
	Решение задач

	23
	27.02
	
	Решение комбинированных задач
	Решение задач

	24
	6.03
	
	Решение комбинированных задач
	Решение задач

	25
	13.03
	
	Решение комбинированных задач
	Решение задач

	26
	20.03
	
	Решение комбинированных задач
	Решение задач

	27
	3.04
	
	Решение олимпиадных задач
	Решение задач

	28
	10.04
	
	Решение олимпиадных задач
	Решение задач

	29
	17.04
	
	Вычисление с использованием понятий «Количество вещества», « Число Авогадро»
	Расчет задач с использованием понятий количество вещества

	30
	24.04
	
	Вычисление массовой доли химических элементов в соединении и вывод формул вещества
	Вычисление массовой доли химических элементов в соединении вывод формул вещества

	31
	
	
	Расчеты с применением уравнения Клайперона-Менделеева
	Расчеты с применением уравнения Клайперона-Менделеева

	32
	
	
	Решение задач (массовой доли, числа Авогадро, плотности)
	Решение задач (массовой доли, числа Авогадро, плотности)

	33
	
	
	Решение задач (массовой доли, числа Авогадро, плотности)
	Решение задач (массовой доли, числа Авогадро, плотности)

	34
	
	
	Обобщение и систематизация знаний по разделу химия в задачах и уравнениях
	Решение задач
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Пояснительная записка
    Несмотря на прогресс в области наукоемких технологий, успехи в получении новых химических продуктов и композиций с требуемыми свойствами, в настоящее время все отчетливее проявляется отрицательное отношение общества к химии. У хемофобии как социального явления есть объективные причины (загрязнение окружающей среды, техногенные катастрофы), но, пожалуй, в первую очередь она обусловлена недостаточной химической грамотностью населения на всех уровнях: от политиков до домохозяек.
    В современной концепции химического образования прикладная направленность подчеркивается как важное требование обновления содержания, однако в последние годы обнаруживается стойкая тенденция к её ослаблению, что, несомненно, приводит к снижению качества усвоения учебного материала учащимися. В школьном обучении химия из экспериментальной науки всё больше превращается в сугубо теоретическую, «меловую» дисциплину.
    Объем учебного времени, предназначенного для изучения химии, уменьшается при практически неизменном объеме содержания образования. В основном сокращении происходит за счет уменьшения числа часов, отводимых на практические работы и лабораторные опыты, экскурсии на промышленные предприятия, на решение экспериментальных и расчетных задач. В связи с этим за последние годы качество знаний и умений учащихся по химии на уровне применения снизилось в среднем на 12%.
    В учебных планах по предмету «Химия» отведено всего 2 урока в неделю. Программа же по химии весьма обширна. Эту проблему можно решить путем ведения элективного курса, помогающего сформировать необходимые умения и навыки, научить решать расчетные задачи. 
     Решение расчетных задач – очень важный элемент в изучении химии. Эти задачи часто вызывают большие трудности у учащихся. Основная цель курса – оказать помощь тем, кто изучает химию, выработать подход к решению. В элективном курсе представлены полезные упражнения и достаточно простые расчетные задачи, а также задания повышенной сложности. Именно такие задания ожидают абитуриентов на вступительных экзаменах в ВУЗах. Задания охватывают все разделы школьной программы и программы для поступающих в ВУЗы.

Задачи курса:

1. Углубить знания учащихся по химии, научить их методически правильно и практически эффективно решать задачи.
1. Дать учащимся возможность уточнить собственную готовность и способность осваивать в дальнейшем программу химии на повышенном уровне.
1. Дать учащимся возможность реализовать и развить свой интерес в химии.
1. Создать учащимся условия для подготовки к выпускным и вступительным экзаменам.

Методы, используемые в данном курсе:

1. Фронтальный разбор способов решения различных типов задач;
1. групповое и индивидуальное самостоятельное решение задач;
1. коллективное обсуждение решения наиболее сложных и нестандартных задач;
1. решение расчетно-практических задач;
1. составление учащимися оригинальных задач.
По окончании курса учащиеся должны уметь:
-  производить расчеты по химическим формулам: определять среднюю молекулярную массу смеси, относительную плотность газовой смеси, состав газовой смеси;
-  производить вычисления состава растворов с использованием массовой доли растворенного вещества, молярной концентрации, растворимости;
-  производить расчеты по уравнениям: вычислять объемные отношения газов, определять состав смеси, массы продуктов реакций, если одно из реагирующих веществ дано в избытке.




Календарно-тематическое планирование

	№
	Дата
	Тема урока
	Элементы содержания

	
	план
	факт
	
	

	Тема 1. Вычисление на вывод формул и расчеты задач на избыток и недостаток (8 часов)

	1
	5.09
	
	Вычисление с использованием понятия «количества вещества», «Число Авогадро», молекулярная масса, объем
	Расчет задач на вычисление моль , массы вещества, молекулярной массы

	2
	12.09
	
	Вычисление массовой доли химического элемента в соединении и вывод формул вещества по массовым долям
	Вычисление массовой дои химических элементов

	3
	19.09
	
	Установление простейшей формулы вещества по массовым долям элементов с использованием абсолютной и относительной плотности вещества
	Расчет простейшей формулы вещества по массовым долям элементов с использованием абсолютной и относительной плотности вещества

	4
	26.09
	
	Вывод формул вещества по относительной плотности, массе (объему, количеству)
	Расчет на вывод формул вещества по относительной плотности, массе (объему, количеству)

	5
	3.10
	
	Решение задач на избыток и недостаток вещества
	Решение задач на избыток и недостаток вещества

	6
	10.10
	
	Расчеты теплового эффекта реакции по данным о количестве одного из участвующих веществ в реакции
	Расчеты теплового эффекта реакции по данным о количестве одного из участвующих веществ в реакции

	7
	17.10
	
	Решение задач на избыток и недостаток
	Решение задач на избыток и недостаток

	8
	24.10
	
	Урок-практикум по составлению расчетных задач по уравнению реакций
	

	Тема 2. Расчеты превращений, используя генетическую связь углеводородов. Расчеты задач повышенной сложности (13 часов)

	9
	7.11
	
	Схемы превращений отражающих генетическую связь между углеводородами
	Расчет превращений отражающих  генетическую связь между углевородами

	10
	14.11
	
	Урок-практикум по оставлению схем превращений, отражающих генетическую связь между углеводородами
	Расчет превращений отражающих  генетическую связь между углевородами

	11
	21.11
	
	Вычисление массы (объема) продуктов реакции по известной массе (объему) исходного вещества, содержащего примеси
	Вычисление массы (объема) продуктов реакции по известной массе (объему) исходного вещества, содержащего примеси

	12
	28.11
	
	Вычисление массовой или объемной доли выхода продукта реакции  от теоретически возможного
	Вычисление массовой или объемной доли выхода продукта реакции  от теоретически возможного

	13
	5.12
	
	Вычисление состава  веществ в (%) вступивших в реакцию
	Вычисление состава  веществ в (%) вступивших в реакцию

	14
	12.12
	
	Схемы превращений отражающие интеллектуальную связь между углеводородами и кислородосодержащими органическими соединениями
	Схемы превращений отражающие интеллектуальную связь между углеводородами и кислородосодержащими органическими соединениями

	15
	19.12
	
	Урок-практикум по составлению схем превращений отражающих генетическую связь между углеводородами и кислородосодержащими органическими соединениями
	

	16
	26.12
	
	Схемы превращений по теме «Ароматические углеводороды»
	Схемы превращений по теме «Ароматические углеводороды»

	17
	16.01
	
	Схемы превращений по теме «Ароматические углеводороды»
	Схемы превращений по теме «Ароматические углеводороды»

	18
	23.01
	
	Решение комбинированных задач
	Решение комбинированных задач

	19
	30.01
	
	Решение комбинированных задач
	Решение комбинированных задач

	20
	6.02
	
	Решение олимпиадных задач
	Решение олимпиадных задач

	21
	13.02
	
	Решение олимпиадных задач
	Решение олимпиадных задач

	Тема 3.Подготовка к ЕГЭ (14 часов)

	22
	20.02
	
	Решение задач из части В (ЕГЭ)
	Решение задач из части В (ЕГЭ)

	23
	27.02
	
	Решение задач из части В
	Решение задач из части В

	24
	6.03
	
	Решение задач из части В
	Решение задач из части В

	25
	13.03
	
	Решение задач из части С
	Решение задач из части С

	26
	20.03
	
	Решение задач из части С
	Решение задач из части С

	27
	
	
	Решение задач из части С
	Решение задач из части С

	28
	
	
	Решение КИМ по химии 
	Решение КИМ по химии 

	29
	
	
	Решение КИМ по химии
	Решение КИМ по химии

	30
	
	
	Решение КИМ по химии
	Решение КИМ по химии

	31
	
	
	Решение КИМ по химии
	Решение КИМ по химии

	32
	
	
	Решение КИМ по химии
	Решение КИМ по химии

	33
	
	
	Решение КИМ по химии
	Решение КИМ по химии

	34
	
	
	Обобщение и систематизация знаний по химии в 10 классе
	

	35
	
	
	Обобщение и систематизация знаний по химии в 10 классе
	



